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ABSTRAK

Metan(.)l merupakan salah saty za kimia beracun yang berbahaya bagi kesehatan
manusta, oleh karena itu perfy dilakukan penanganan terhadap limbah metanol
sebelum dilcpaskan ke lingkungan, Bioremediasi dengan menggunakan bakteri
dapat menjadi alternatif dalam proses pengolahan limbah metanol. Penelitian ini
bertujuan untuk mendapatkan karagenan asal laut Indonesia yang dapat memuat
bakteri Bacillus altitudinis Secara optimal dan mengamati aktivitas bakteri yang
terimobilisasi dalam mendegradasi metanol. Pada penelitian ini, Bacillus altitudinis
diimobilisasi menggunakan metode entrapment pada matriks karagenan yang
diisolasi dari Eucheuma cottonii yang tumbuh pada empat wilayah laut Indonesia.
Kapasitas karagenan dalam memuat bakter; ditetapkan berdasarkan pada jumlah
koloni yang dihitung menggunakan metode Total Plate Count (TPC). Pengujian
aktivitas bakteri terimobilisasi untuk mendegradasi metanol dilakukan dengan
menginkubasi Bacillus altitudinis terimobilisasi dalam Minimun Salt Medium
(MSM) yang mengandung metanol 2% pada suhu 37°C dan 28°C. Aktivitas
degradasi ditetapkan dengan menganalisis sisa metanol setelah 24, 48, dan 72 jam
dengan metode Schiff menggunakan spektrofotometer UV-Visibel pada 562 nm.
Hasil menunjukkan bahwa karagenan asal Maluku merupakan matriks yang paling
optimal dalam memuat bakteri Bacillus altitudinis dengan kapasitas loading hingga
86,6 x 10* CFU/g dan mampu mendegradasi seluruh metanol yang berkonsentrasi
2% selama jangka waktu 24 — 72 jam dengan aktivitas degradasi terkuat dicapai
oleh manik dengan masa simpan | bulan pada inkubasi suhu 28°C.

Kata kunci: bioremediasi, imobilisasi bakteri, karagenan, Bacillus altitudinis
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ABSTRACT

Methanol i ; .
s one of the toxic chemicals that are harmful to human health, therefore

it is necessa =
1y o treat methanol waste before it is released into the environment.

Bioremediati : ;
nediation using bacteria can be an alternative in the methanol waste

trea : ] .
tment process. This study aims to obtain carrageenan which is able to load

Bacillus altitudinis optimally and observe the activity of bacteria immobilized in

degrading methanol. In this study, Bacillus altitudinis was immobilized using

entrapment method on carrageenan isolated Jfrom Eucheuma cottonii which grows
in four indonesian sea areas. The capacity of the carrageenan to load bacteria was

determined based on the number of colonies calculated using the Total Plate Count

" (TPC) method. The activity of immobilized bacteria in degrading methanol was

tested by incubating immobilized Bacillus altitudinis in Minimun Salt Medium
(MSM) containing 2% methanol at 37°C and 28°C, Degradation activity was
determined by analyzing the remaining methanol after 24, 48, and 72 hours by

schiff method using UV-Visibel spectrophotometer at 562 nm. The results showed
that carrageenan from Maluku is the most optimal matrix in loading bacteria

Bacillus altitudinis with a loading capacity of up to 86.6 x 10° CFU/ g and able to

degrade all methanol that concentrates 2% over a period of 24 - 72 hours with the
strongest degradation activity achieved by beads with a shelf life of 1 month at an

incubation temperature of 28 °C.

Keywords:  bioremediation,  bacterial  immobilization,  carrageenan,

Bacillus altitudinis
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