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ABSTRAK

Kanker serviks merupakan tumor ganas yang dapat menyebar (metastasis) ke organ-
organ lain yang bisa menyebabkan kematian. Menurut World Health Organization
(WHO), 95% penyebab utama kanker serviks adalah Human Papilloma Virus (HPV).
Sejauh ini vaksinasi merupakan salah satu cara mencegah infeksi HPV. Jenis vaksin
Virus Like Particle (VLP) berbeda dengan jenis vaksin virus yang dilemahkan. Pada
VLP tidak memiliki materi genetik sehingga tidak dapat menular dan bereplikasi, ini
yang mendasari VLP aman dibandingan dengan jenis vaksin yang menggunakan virus
hidup dalam pengembangan produksi vaksin. Pada penelitian ini lebih difokuskan
untuk merancang vaksin VLP chimeric HPV 18/45/59 secara rasional dengan metode
in silico dengan mempertimbangkan modifikasi pada permukaan loops —BC, DE, EF,
FG, HI. Pemodelan dilakukan dengan dipilih model yang memiliki skor tertinggi untuk
prediksi residu pada epitop dengan program IEDB. Hasil penelitian yang telah
dilakukan dapat disimpulkan, desain vaksin chimeric HPV yang bisa mencakup ketiga
tipe HPV 18/45/59 yang dipilih adalah model 4 dengan kerangka sekuen HPV 18
dengan permukaan loops BC dimodifikasi sekuen HPV 45 dan pada permukaan loops
HI dimodifikasi sekuen HPV 59 karena memiliki skor tertinggi dibandingan dengan
model lainnya. Hasil prediksi residu pada epitop dari model 4 yaitu 199 sekuen dari
458 sekuen asam amino, yang berarti pada model tersebut ditemukan 199 residu dari
458 sekuen yang kemungkinan besar menjadi epitop sehingga rancangan tersebut
memiliki potensi untuk berinteraksi dengan sistem kekebalan yang lebih kuat.

Kata kunci : Kanker serviks, Human Papiloma Virus (HPV), Virus Like Particle
(VLPs).



ABSTRACT

Cervical cancer is a malignant tumor disease that can spread (metastasize) to other
organs and cause death. According to the World Health Organization (WHO), 95% of
cervical cancer is caused by human papillomaviruses (HPV). One of the best ways to
prevent most cases of cervical cancer is to get vaccinated by HPV vaccines. However,
virus-like particles (VLPSs) vaccines are different from attenuated virus vaccines. VLPs
do not contain genetic material so they are not contagious and cannot replicate, which
makes VLPs safer than using live viruses in the process of development of vaccine
production. This research mainly focused on rationally designing the HPV 18/45/59
chimeric VLP vaccine, using the in silico method by considering modifications to the
surface loops -BC, DE, EF, FG, HI. The modeling method is done by selecting the
model that has the highest grade for predicting residues on epitopes with the IEDB
program. The conclusion from the results of the research that has been done is that the
HPV chimeric vaccine design that can cover the three selected HPV 18/45/59 types is
model 4 with the HPV 18 sequence framework with the surface of the BC loops
modified by HPV 45 sequences and on the surface of the HI loops modified by HPV 59
sequences because it has the highest grade than other models. The predicted residues
in the epitope are 199 out of 458 amino acid sequences. Its means the model found 199
residues from 458 sequences which are most likely to become epitopes so that the
design has the potential to interact with a stronger immune system.

Keywords: Cervical cancer, Human Papillomaviruses (HPV), Virus-like Particles
(VLPs).
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